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1. UVOD - OBECNE INFORMACE

V ramci statického vypoctu je provedeno posouzeni a navrh rekonstrukce byvalé posty
na byty. Stavba je pldorysnych rozmérl cca 17,6x15,2 m. Vy$ka stavby v hfebeni je 13,2
m. Prvky musi bezpecéné prenést vesSkera zatizeni a splhovat limitni deformace a stihlosti.
Provedeny staticky vypoc€et slouzi pro provedeni stavby dle prilohy €.8 vyhlasky
€. 499/2006 Sb. a vyhlasky €. 62/2013 Sb. Jsou provéieny dimenze novych nosnych

prvki.

V pripadé zjisténych odliSnosti oproti predpokladiim v tomto vypocétu uvedenym

nepiebira autor vypoétu odpovédnost za vysledné stavebni dilo.

1.1 Normy a technické pozadavky

Zasady navrhovani stavebnich konstrukei

CSN EN 1930 Zasady navrhovani konstrukci
Zatizeni stavebnich konstrukci
CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatifeni - Objemaové tihy,
vlastni tiha a ufitna zatiZzeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatifeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

Betonove konstrukce - navrhovani

5N EN 1992-1-1 Mavrhovani betonowjch konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro

pozemni stavby
Betonové konstrukce - technologie

CSN EN 206-1 Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, wroba a shoda
CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci
C5N 73 2480 Provadéni a kontrola montovanych betonowvych konstrukei
Ocelové konstrukce - navrhovani, provadéni
CSNEN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby
SN EN 1993-1-3 Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-3: Obecnd pravidla - Doplfiujici
pravidla pro tenkosténné za studena tvarované prvky a plosné profily
CSN EN 1993-1-5 Navrhovani ocelovych konstrukei - Cdst 1-5: Bouleni stén
CSNEN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovani styénik@
CSN EN 1993-1-10 Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-10: HouZevnatost materiald a
vlastnosti napfic¢ tloustkou
Drevéné konstrukce - navrhovani, provadéni
CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla - Spole¢na
pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1995-1-2 Navrhovani dfevénych konstrukei - Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrhovéni
konstrukci na Géinky poZaru
Zdéné konstrukce - navrhovani, provadéni
CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuzené a
nevyztuZené zdéné konstrukce
CSN EN 1996-2 Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 2: Volba materiald, konstruovéni a
provadéni zdiva
CSN EN 1996-3 Navrhovani zdénych konstrukei - Cast 3: Zjednodu$ené metody vypoctu
nevyztuZenych zdénych konstrukci
Zakladové konstrukce - navrhovani
€SN EN 1997-1 Mavrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecna pravidla
€SN EN 1997-2 Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 2: Prizkum a zkougeni zakladové
pady

Vypoéet byl proveden dle platnych norem CSN EN, vypoétového statického

softwaru a vlastnich vypoétovych programi na bazi MS EXCEL.

www.behaprojekt.cz
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1.2 Navrhova data

Dievéné konstrukce drevo C24
pevnost v ohybu f 24,0 MPa
tahova pevnost rovnobézné s viakny f 14,5 MPa
tahova pevnost kolmo k viakniim f o 0,4 MPa
tlakova pevnost rovnobézné s vidkny f o 21,0 MPa
tlakova pewvnost kolmo k viakndm f g0 2,5 MPa
pevnost ve smyku f 4,0 MPa
stfedni modul pruznosti rovnob&zné s viakny E ., o mean 11,0 GPa
stfedni modul pruznosti rovnob&zné s viakny E , 90 mean 0,37 GPa
stfedni modul pruznosti ve smyku G ean 0,69 GPa
stfedni hustota dfeva p mean 420 kg/m?
Ocelové konstrukce ocel §235
charakteristicka mez kluzu oceli f, 235 MPa
charakteristika mez pevnosti oceli f, 360 MPa
modul pruznosti v tahu a tlaku E 210 GPa
modul pruznosti ve smyku G 81 GPa
teplotni souéinitel délkové roztaznosti ag 12*10° 1/K
Betonové konstrukce beton C16/20
charakteristicka pevnost v tlaku f o o 16 MPa
stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f 4, 1,90 MPa
stfedni hodnota modulu pruznosti v tahu a tlaku E ., 29,0 GPa
mezni pfetvofeni e .,3 3,5 %o
teplotni souéinitel délkové roztaZznosti a . 10*10° 1/K
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku f 4 10,67 MPa
Betonové konstrukce beton C20/25
charakteristicka pevnost v tlaku f ¢y, cyi 20 MPa
stfedni hodnota pewnosti betonu v tahu f ¢, 2,20 MPa
stfedni hodnota modulu pruznosti v tahu a tlaku E ¢, 30,0 GPa
mezni pretvofeni &3 3,5 %o
teplotni soucinitel délkové roztaznosti a 10*10° 1/K
nawvrhova hodnota pewnosti betonu v tlaku f 4 13,33 MPa
Betonové konstrukce beton C25/30
charakteristicka pevnost v tlaku f 25 MPa
stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f 4, 2,60 MPa
stfedni hodnota modulu pruznosti v tahu a tlaku E ., 31,0 GPa
mezni pfetvofenl e.,3 3,9 %0
teplotni soucinitel délkové roztaznosti a . 10%10°° 1/K
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku 7 16,67 MPa
www.behaprojekt.cz Stranka 4
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Vyztuz do betonu vyztuz
minimalni mez kluzu bet. oceli
minimalni mez pewnosti bet. oceli vtahu f
nawhova hodnota meze kluzu bet. oceli fyq
teplotni soucinitel délkove roztaznosti a

1.3 Popis konstrukce

B500B

500 MPa
550 MPa
434,78 MPa
12*10° 1/K

V ramci statického vypoctu je provedeno posouzeni a navrh rekonstrukce byvalé posty
na byty. Stavba je pudorysnych rozmért cca 17,6x15,2 m. VySka stavby v hfebeni je 13,2

m.

Objekt se nachazi ve IIl. vétrné oblasti a v Ill. snéhové oblasti v obci Cesky Rudolec,
okres JindfichGv Hradec. Prvky musi bezpeéné prenést veSkera zatizeni a spliovat limitni

deformace a Stihlosti.

1.4 Zatizeni dle CSN EN 1991 (EUROKOD 1)

e a) stalé zatizeni

- vl. Tiha generovano softwarem dle zadanych dimenzi

skladba stfrechy puvodni

ZatéZovaci Sirka: 1,00m
Vrstva Tlou$tka(m) | Objemova tiha (kN/m’)| ZatiZeni (kN/m?)
BETONOVA STRESN{ KRYTINA X X 0,50
LATE X X 0,05
OSTATNI 10% X X 0,06
3 ZATIZENi 0,61
Celkové zatizeni: 0,61 kN/m
skladba stfrechy nové
Zatézovaci Sirka: 1,00 m
Vrstva Tloustka (m) Objemovi tiha (kN/m?®)| Zatizeni (kN/m?)
BETONOVA STRESNI KRYTINA X X 0,50
LATE X X 0,05
MINERALNI IZOLACE tl. 350 mm 0,35 0,5 0,18
SDK podhled X X 0,20
OSTATNI 10% X X 0,09
3 ZATIZENI| 1,02
Celkové zatizeni: 1,02kN/m
skladba podlahy pavodni
ZatéZovaci Sifka: 1,00 m
Vrstva Tloustka(m) | Objemova tiha (kN/m?®)| Zatizeni (kN/m?)
Z(KLOP PRKNA tl. 28 mm 0,028 5 0,14
ROST Z FOSEN 50x240 mm X X 0,10
TEPELNA IZOLACE tl. 240 mm 0,24 0,5 0,12
CIHELN{ PUDNI DLAZBA tl. 40 mm 0,04 18 0,72
HLINENA MAZANINA tl. 70 mm 0,07 18 1,26
ZAKLOP Z PRKEN tl. 25 mm 0,025 5 0,13
STROPN{ KONSTRUKCE tl. 250 mm X X 0,00
PODBIT{ Z PRKEN tl. 25 mm 0,025 5 0,13
OMITKA NA RAKOSU ODSTRANENO 0,03 20 0,60
SDK PODHLED NA OCEL PROFILECH tl. 12,5 mm DEMONTOVANO X X 0,20
OSTATNI 5% X X 0,17
3 ZATIZENI 3,56
Celkové zatizeni: 3,56 kN/m
www.behaprojekt.cz Stranka 5
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skladba podlahy nové

ZatéZovaci Sirka: 1,00 m
Vrstva Tloustka (m) | Objemova tiha (kN/m?)| Zatizeni (kN/m?)

PVC X X 0,10
Nosné SDK desky P+D 25 mm X X 0,35
MEKKA ROHOZ TL.30 mm 0,03 1,5 0,05
NASYP KERAMZIT tl. 300 mm 0,3 9 2,70
ZiKLOP PRKNA tl. 25 mm 0,025 5 0,13
PODBITI PRKNA tl. 25 mm DEMONTOVANO 0,025 5 0,13
OMITKA NA RAKOSU ODSTRANENO 0,03 20 0,60
SDK PODHLED NA OCEL PROFILECH tl. 12,5 mm DEMONTOVANO X X 0,20
OSTATNI 5% X X 0,21

3 ZATIZENI| 4,46

Celkové zatiZeni: 4,46 kN/m

Nelze uZit tézkou podlahu s keramzitem (450 kg/m?).
Lze uzit skladbu o max. hmotnosti 80 kg/m? + SDK p¥i¢ky a tramy zhustit po 550

mm.
e zatizeni snéhem
VYPOCET ZATiZENi SNEHEM DLE CSN EN 1991-1-3
Sedlové strech
Lokalita: Cesky Rudolec
Oblast [sk [kPa]| krajina Ce C o O Uy U2
1. 1,5 normalni 1 1 40° 40° 0,533 0,533
s; [kN/m?] s, [kN/m?]
0.80 0.80
0,80 kN/m? 0,40 kN/m? 0,40 kN/m? 0,80 kN/m?
\ldddd@i&l&l@l&l@lﬂ'@'/
al a2 al a2
SEDLOVA STRECHA SEDLOVA STRECHA
LEVY SNiH PRAVY SNiH
0,80 kN/m? 0,80 kN/m?
a1l a2
SEDLOVA STRECHA
PLNY SNiH
Hodnoty vySe plati, pokud neni zabranéno sklouzivani snéhu ze stfechy. Pokud jsou na stfeSe jiné prekazky nebo
zachytavace snéhu nebo je dolni okraj ukoncen atikou (nadezdivkou) nesmi soucinitel zatiZzeni snéhem klesnout pod 0,8.
Software © Ing. Jan Brecka - BEHA projekt mm
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e zatizeni vétrem

VYPOCET ZATIiZENi VETREM DLE CSN EN 1991-1-4

Maximalni dynamicky tlak vétru

Kategorie terénu:
Il Oblasti rovhomeérné pokryté vegetaci nebo budovami, nebo s izolovanymi pfekazkami,

Lokalita: Cesky Rudolec
z [m] Y oblast \b,0 [M/S] Car | Cseason P T (/s |oo MM K (Zewn [M] | 2o [M]
13,2 M. 27,5 1,0 1,0 1,25 27,5 473 0,215 5,0 0,3
«@ | W@ | ki | ¢ |w@] %@
0,815 0,264 1,0 1,0 22,4 895 Pa
Poznamka:

jejichz vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek (jako jsou vesnice,

predméstsky terén, souvisly les)

Software © Ing. Jan BfeCka - BEHA projekt

projekt

VYPOCET ZATiZENi VETREM DLE €SN EN 1991-1-4

Sedlova strecha pricny vitr

a; | ap |[b[m]|d[m]lh[m]| e |e/l0| e/4 | el2
40° | 40° |17,0(17,0(13,2|17,0| 1,7 |4,25] 8,5
j navétmna strana . navétrna strana
vitr vitr
- 0 zavétrna strana o-0 zavétma strana
>0 o <0°

eld I

eld :[

navétrna strana

zavétrna

F

hifeben nebo

el j—fer10

Oblasti stfechy

tlak 0.63 kN/m?
F sani -0.15 kN/m?

tlak 0.63 kN/m*
© sani| 0,15 kN/m?

tlak 0.48 kN/m?
" sani| -0,06 kN/m?

tlak 0.00 kN/m?
) sani 0,33 kN/m?

tlak 0.00 kN/m?*
I sani| 0,24 kN/m?

Softw are © Ing. Jan Bfecka - BEHA projekt
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VYPOCET ZATiZENi VETREM DLE CSN EN 1991-1-4

Sedlova stirecha podélny vitr

o | o |b[m]jd[m]

h[m]| e |e/l10| e/4 | el2

40° | 40°

17,0 17,0

13,2117,0( 1,7 |4,25| 8,5

navétrna strana j navéetrna strana
vitr vitr
—— e
o= oe f zavétrna strana 9 -0° zavétrna strana
a T o <0°
|
it \ G
vitr higben b
—9q°
4’/ =90 nebo G2iabi

le—lero
el2

Oblasti stfechy

leva | -0.98 kN/m*

F prava| -0,98 kN/m?

leva -1,25 kN/m?
G prava| -1,25 kN/m?
H leva -0,78 kN/m?

prava| -0,78 kN/m?

leva -0.45 kN/m?

prava| -0,45 kN/m?

Softw are © Ing. Jan Bfecka - BEHA projekt

www.behaprojekt.cz
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2.  STATICKY POSUDEK — KROKVE VALBOVA STRECHA

Statické schéma:

Zatézovaci stavy:

751 - Vlastni tiha

ZatiZzeni [kN/m)
1.050@ /;;j\ilﬂ
e ¥
& N,
, 1.080 ¢ %A
z
L X
&>
Z52 - levy snih
Zatizeni [kN/m] 0.720 0.360
Ty ¥ vory

L.

2Z53 - pravy snih
ZatiZeni [kN/m] 0.360 0.720
YYvyvyvyvvy

L.

Z54 - plny snih

Zatizeni [kN/m] 0.720 0.720
r¥' v ¥ vvvvvy

L.

www.behaprojekt.cz Stranka 9
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ZS5 - prieny vitr +/+
Zatizeni [kN/m)]

256 - pficny vitr +/-
ZatiZzeni [kN/m)]

ZS7 - prieny vitr -/+
Zatizeni [kN/m)]

258 - pficny vitr /-
ZatiZzeni [kN/m)]

Z59 - podélny vitr
Zatizeni [kN/m)]

www.behaprojekt.cz Stranka 10
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Vnitini sily:
NS1 - MSU (STR/GEOQ) - trvala a doéasnd - rovn, 6.10
Staticka analyza
Sily N [kN]

max N :5.28 | min N: -10.34 kN

NS1 - MSU (STR/GEOQ) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Staticka analyza -3.37
Sily V [KN]

max Vz : 5.60 | min V5 : -5.68 kN

NS1 - MSU (STR/GEOQ) - trvala a do¢asna - rovn. 6.10
Statickd analyza
Momenty My, [kNm]

max My : 2.76 | min My : -4.81 kNm
o Krokev

Priafrez 130x150 mm, difevo C24, max. roztece 900 mm
Posouzeni MSU:

Posouzeni dfevénych konstrukci
Pruty | VyuZiti n

Pruty | Maximum vSech posudkd | max : 1.00 | min : 0.00
Pruty | max n: 1.00 | min n: 0.00

www.behaprojekt.cz Stranka 11
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0.03 v SP1100.00 Posouzeni prifezu | Tah podél vidken podle 6.1.2

0.04 » SP1200.00 Posouzeni prafezu | Tlak podél vidken podle 6.1.4

0.24 SP3100.00 Posouzeni prifezu | Smyk v ose z podle £1.7 | Obdélnikowy prifez

0,31+ SPY4100.00 Posouzeni prifezu | Ohyb okolo osy y podle 6.1.6

0.61 v SP5100.00 Posouzeni prifezu | Ohyb okolo osy y a tahova normalova sila podle £.2.3
0.60 v SPELO0. 00 Posouzeni prafezu | Ohyb okolo osy y a tlakova normalova sila podle 6.2.4
015 v 5T1300.00 stabilita | Osovy tlak se vzpérem okolo obou os podle 6.3.2

1.00 « 5T1a00.01 Stabilita | Ohyb okolo osy vy a tlak se vzpérem okolo obou os podle 6.3.2
0.59 v 5T2100.00 Stabilita | Chybany prut bez tlakové sily | Ohyb okolo osy y podle 6.3.3
0.50 + 5T3100.00 stabilita | Chyb okolo osy v a tlak podle 6.3.3

0.00 v SEOLO0.01 Poufitelnost | Zanedbatelny prihyb | Kombinace Gfinkd 'Charakteristicka’
0.00 v SEOLOD. 02 Poufitelnost | Zanedbatelny prihyb | Kombinace Géinkd 'Kvazistala 1"

0.00 v SEOLO0. 10 Poufitelnost | Zanedbatelny prihyb od vibracl

0.51 » SE1200.01 PouZitelnost | Kombinace déinkd 'Charakteristicka' | Smér osy z podle 7.2
0.57 SE1200.02 Poufitelnost | Kombinace déinkd "Kvazistala 1' | Smér osy z podle 7.2

0,92 SE2200.00 PouZitelnost | Vibrace ve sméru z

Posouzeni MSP:

NS2 - MSP - charakteristicka
Statickd analyza
Posuny uz [mm]

max uz : 0.03 | min uz : -7.36 mm

Reakce MSU:

1,0<1,0 ... VYHOVUJE NA MSU

VYHOVUJE NA MSP

NS1 - MSU (STR/GEQ) - trval4 a docasné - rovn. 6.10

Statickd analyza

LokalInf silové reakce Py, Py, Pz [kN]

max Py : 7.02 | min Py : -3.54 kN’ q‘
max Py - 0.00 | min Py 0.00kN 4
max Pz : -0.08 | min Pz : -16.77 kN

www.behaprojekt.cz
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REKONSTRUKCE BYVALE POSTY

Reakce MSP:

NS2 - MSP - charakteristicka
Staticka analyza

Lokalni silové reakce Py, Py, P2 [kN]

Z
I—D X
2.27,
max Py : 4.87 | min Py : -2.46 kN
max Py :0.00 | min Py: 0.00 kN
max P, : -0.24 | min P; : -11.98 kN

3. STATICKY POSUDEK - VAZNICE A SLOUPKY

Ve skutec€nosti jsou na sloupcich a vaznici pasky
Statické schéma:

~
¥

K
s

—
b
e

N
J

Zatézovaci stavy:

Z51 - Vlastni tiha
Zatizeni [kN/m)

Vnitini sily:

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Staticka analyza

Sily Vy [kN] 20.35
16.29
12.00 e
z &
J 108 12.34-13.25 1339
i 1847

max Vy :20.35 | min Vy: -18.47 kN
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NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Statické analyza
Sily V5 [kN]

-15.59-16.07

073 -1.21

z &0 :QZ_ 0.96

T 7.63 7.5
i—b X

max Vz :7.63 | min V; : -16.07 kN

ili) i‘)

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Statické analyza
Momenty My [kNm]

-9.24

-0.03 -0.71
z & 0.36 & 013

L.

max My, : 2.72 | min My : -9.24 kNm

= |

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a do¢asna - rovn. 6.10
Staticka analyza
Momenty Mz [kNm]

9.06

z & 121 4

T 121 5 -3.10
J -6.60

— X

max Mz : 10.79 | min M : -8.24 kNm

e Vaznice
Prifez 190x190 mm, dievo C24
Posouzeni MSU:

Rezim viditelnosti
Posouzeni dievénych konstrukci
Pruty | Vyuziti n

ST
& 0.29
040 0.36

Pruty | Maximum vSech posudkd | max : 0.90 | min : 0.00
Pruty | max n: 0.90 | min n : 0.00

0,54+ SP3100.00 posouzeni prifezu | Smyk v ose z podle 6.1.7 | Obdélnikovy prifez
0,68 v SP3200.00 posouzeni prifezu | Smyk v ose y podle 61,7 | Obdélnikovy prifez
0,09+ SP4200.00 Posouzeni prdfezu | Chyb okolo osy z podle 6.1.6

0.90 SP4300.00 Posouzeni prdfezu | Dvouosy ohyb podle 6.1.6

www.behaprojekt.cz Stranka 14



| M BEHA

Sadova 1516, Mor. Budéjovice
+420 725991 431
www.behaprojekt.cz

REKONSTRUKCE BYVALE POSTY

Staticky vypocet

Ing. Jan BieCka

0,90<1,0...

VYHOVUJE NA MSU

Posouzeni MSP:

Rezim viditelnosti

NS2 - MSP - charakteristicka
Statické analyza

Posuny |u| [mm]

2036
Lan

max |u| : 4.99 | min |u| : 0.00 mm

Reakce MSU:

Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasna - rovn. 6.10
24.38[

Statické analyza
Lokalni silové reakce Py, Py, Pz [kN]

7 i N
8.2@

L. T

max Py : 0.00 | min Py : 0.00 kN
max Py, : 0.00 | min Py :-3538 kN
max Pz : 0.00 | min P, : -24.38 kN

Reakce MSP:

Rezim viditelnosti

NS2 - MSP - charakteristicka

Staticka analyza

Lokalni silové reakce Py, Py, P2 [kN] @

z 6.12}"

J—VX *

max Py : 0.00 | min Py : 0.00 kN
max Py : 0.00 | min Py :-2621 kN
max Pz : 0.00 | min P, : -18.06 kN

128
S foma

@ —
g
= 499 — %

VYHOVUJE NA MSP

1043 ;

$1.9 i

I

g
71%

4. STATICKY POSUDEK — PLNA VAZBA KROVU

Statické schéma:

A

z

N

www.behaprojekt.cz
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Zatézovaci stavy:

251 - Viastni tha
Zatizeni [kN], [kN/m]

18.800 18.800

26.000 26.000 l l

—

| |
z 18.800 18.800

Liood,
AT TEe000

Vnitini sily:
Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvgla f9gs
Statické analyza ’

Sily N [kN

fly N [kN] oy ,
. 91.30
J—» x -27.15

LU - 2 0579
max N :91.72 | min N : -85.44 kN 008 0.71 0.05 ’

Rezim viditelnosti 8147
NST - MSU (STR/GEO) - trvald a doasné “Faui 044

Staticka analyza
Sily V7 [kN] '1&]‘3 511-02
483 1656  15.56
z
J . -0.25 -0.44
-B0.70
Py 1].30208

maxV,: 1656 | minV,: -8147%R° 1516 14.16

Rezim viditelnosti
NST1 - MSU (STR/GEOQ) - trvala a docasna - rovn. 6.+& 1,32

Staticka analyza 61
Momenty My, (kNm] 59 I T%\ | 0
Iﬂ:ql[u

15.65
37.36
Z
J—D X
maxMyt41.‘l1|mm My:-41.32 kNm 41.11

e PlIna vazba
Prarez sloupku 160x160 mm, dfevo C24
Vazny tram 190x190 mm, dievo C24
Klestina 160x190 mm, dievo C24
Vzpérka 150x170 mm, dievo C24

www.behaprojekt.cz
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Posouzeni MSU:

Rezim viditelnosti
Posouzeni dievénych konstrukci
Pruty | Vyuziti n

Pruty | Maximum vech posudki | max2;426 | I’T\ilé 2%00

Pruty | max n : 3.26 | min n : 0.00

0.54
0.34
203 ¥
3.26 ¥
326 ¥
243 W
0.50 +
0.03 +
0,06 «
0.00

Posouzeni MSP:

Rezim viditelnosti

NS2 - MSP - charakteristicka
Statickd analyza

Posuny uz [mm]

max uz : 60.48 | min uz : -119.16 mm

Reakce MSU:

Rezim viditelnosti

Posouzeni prifezu | Ohyb okolo osy y a tahova normalova sila podle 6.2.3
Posouzeni prifezu | Ohyb okolo osy y a tlakova normalova sila podle 6.2.4

Stabilita | Ohyb okolo osy v a tlak se vzpérem okolo obou os podle £.3.2
stabilita | Ohybany prut bez tlakové sily | Ohyb okolo osy vy podle 6.3.3

SP1100.00 Posouzeni prifezu | Tah podél vidken podle 6.1.2
SP1200.00 Paosouzeni prifezu | Tlak podél vidken podle 6.1.4
SP3100.00 Pasouzeni prifezu | Smyk v ose z podle £1.7 | Obdélnikovy prifez
SP4100.00 Posouzeni prifezu | Ohyb okolo osy y podle 6.1.6
SPS100.00

SPel100. a0

STL300.00 Stabilita | Osovy tlak se vzpérem okolo obou os podle 6.3.2
STle00.dl

S5T2100.00

ST3100.00 Stabilita | Chyb okolo osy y a tlak podle 6.3.3
3,3<1,0... NEVYHOVUJE NA MSU

-118.97

60.48

NEVYHOVUJE NA MSP

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a doc¢asna - royn. 6.10

Statické analyza
Lokalni silové reakce Py, Py, Pz [kN]

Z 7

L.

max Py : 70.68 | min Py : -0.48 kN
max Py, : 0.00 | min Py - 0.00 kN
max Pz : 57.80 | min P, : -98.03 kN

A
A
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Reakce MSP:

Rezim viditelnosti
NS2 - MSP - charakteristicka
Statické analyza

max Py : 52.26 | min Py : -0.26 kN
max Py, : 0.00 | min Py 0.00 kN
max P; :42.82 | min P, : -72.60 kN

Vazny tram je nutno zesilit.

Posouzeni zesileni:

Rezim viditelnosti
251 - Viastni tha

L.

Rezim viditelnosti
Z51 - Vlastni tiha
Posouzeni ocelovych konstruke
Pruty | Vyuziti n

Pruty | Maximum véech posudkd | max Qi3 | mino' ggﬂ
Pruty | max n: 0.53 | min n : 0.00 :

0.23 v SP3100.02 Posouzeni prdfezu | Shear in z-axis acc to EM 1993-1-1, 6.2.6(2) | Plastic design
0.53 v SP4100.03 Posouzeni prifezu | Ohyb okolo osy y podle EM 1993-1-1, 6.2.5 | Plastické posouzeni

0,53<1,0... VYHOVUJE NA MSU

Rezim viditelnosti

NS2 - MSP - charakteristicka 13.86
Staticka analyza
Posuny uz [mm]
z 14.15
L. Iilg

max uz : 14.15 | min uz : -27.50 mm

VYHOVUJE NA MSP
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Vazny tram prarezu 190x190 mm bude zesilen z boku pfiloZzenymi 2 profily U220,
prosvornikovano po 20 cm svorniky M20 8.8. Zesileni viz D.1.2.1 — Detail zesileni
vazného tramu.

Vazny tram musi byt uprostied podepien nosnou sténou.

5. STATICKY POSUDEK - VIKYR

| | 140/60| | 140/120] |
: : o) ﬁ | sow e
1 2085 7 . \ets , 160/160 | 1\%}“
o Ny -
1 I [ ~ T
INCE JikfRe ! = N soupw
1s0/1B0[ M Hy 1507120
- = %25 )/—ﬁ
\ | === \
=l .,Has B Yok Fes ) oeisiow
= o (T (R
— . < |
e || ] I L R - !
O | BRRELTT/ sLoubEK 7 Y [Rina < SLOUPEK | 4
| (1507130 [ 150/807 NT50/130] | [Sa/en | [——
Krokve vikyfe: 100x140 mm, dfevo C24, max. rozte¢e 90 cm
Vaznice vrcholova: prifez 250x250 mm, dfevo C24

Krokve vynasejici sloupky vikyfe budou z boku zesileny pfilozkami 2x60x140 mm,
prolepeno a provrutovano vruty praméru 8 mm, rozte¢e 100 mm. Krokve takto zesileny po
celé délce 2 krokvi.

Kolem vikyfového otvoru bude vytvofen ram (privlak a sloupky) a ten bude zhotoven
z pruvliaku 150x250 mm, dfevo C24, sloupkd 150x150 mm, dfevo C24. Cela konstrukce
vikyfe by méla byt pobita celoploSné OSB deskami tl. 18 mm, zajistujicimi stabilitu.

Vrcholova vaznice bude podepfena sloupky ve sténé vikyfe dole a nahofe nad stavajici
stfedovou vaznici krovu.

Stfedova vaznice musi byt zesilena v misté vikyfe mezi sloupky, pfilozenim profilu
U220, ocel S235 JR a prosvornikovano svorniky M20 8.8 po 20 cm. (obdobné jako vazny
tram vykres, ale jen jednostranné).

PiferuSené krokve hlavniho valbového krovu budou sepnuty kleStinami 2x100x160 a
prosvornikovano svornikem M20 8.8 na kazdé strané.
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6. STATICKY POSUDEK — STROPNi TRAMY 2.NP

Statické schéma:

Zatézovaci Sitka 550 mm

252 - levy snih
ZatiZzeni [kN/m)]

J/ stropni tram 2.NP
z LS

- ) 1
L.

Zatézovaci stavy:
751 - Vlastni tiha

Zatizeni [kN], [kN/m]

Staticka analyza

AT, e
Z s

l. &

—

2510 - uzitné zatizeni
Zatizeni [kN/m)

1.100

LMMD J/ stropni tram 2.NP

z v; v_g_
L.

Vnitini sily:
Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a do¢asna - rovn. 6.10
Statické analyza

Sily V5 [kN]

o ‘stropni tram 2.NP
M
74 ‘
J——’ X - E

| .
9.07

max V; : 9.07 | min V : -9.07 kN

www.behaprojekt.cz
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Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a do¢asna - rovn. 6.10
Statické analyza

Momenty My [kNm]

P i

max My : 16.33 | min My : 0.00 kNm

‘stropni tram 2.NP

e Stropni tram 2.NP
Prafez 185x250 mm, difevo C24, max. roztece 550 mm

Posouzeni MSU:

Reim viditelnosti
Posouzeni drevénych konstrukci

Pruty | Vyugiti n ‘stropni tram 2.NP
v _ B -
J 0.57
—_—

Pruty | Maximum vSech posudkd | max : 0.57 | min : 0.01
Pruty | max n : 0.57 | min n : 0.01

0,18+ SP3100.00 Posouzeni prafezu | Smyk v ose z podle 6,1.7 | Obdélnikovy prifez
0.57 v SP4100.00 Posouzeni prifezu | Chyb okolo osyy podle 6.1.6

0,57 <1,0 ... VYHOVUJE NA MSU

Posouzeni MSP:

Rezim viditelnosti
NS2 - MSP - charakteristicka

Staticka analyza ‘stropni tram 2.NP
Posuny uz [mm]
=1 I

-23.46
L.

max uz : 0.00 | min ugz : -23.46 mm
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Rezim viditelnosti
NS3 - MSP - kvazistala

Statickd analyza ~stropni tram 2.NP

Posuny uz [mm]
& % n W

z \ 4 —

3132
J——C’ X

max uz : 0.00 | min uz : -31.32 mm

VYHOVUJE NA MSP

Reakce MSU:

Rezim viditelnosti

NST - MSU (STR/GEOQ) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Staticks analyza ~stropni tram 2.NP
Lokalni silové reakce Py, Py, Pz [kN] 7/

an
ot

z

J—b X 313 3.13

max Py, : 0.00 | min Py : 0.00 kN T I

max Py : 0.00 | min Py :0.00 kN
max Pz:-3.13 | min Pz : -9.07 kN

Reakce MSP:

Rezim viditelnosti
NS2 - MSP - charakteristické

Staticks analyza ~stropni tram 2.NP
LokalIni silové reakce Py, Py, Pz [kN] n/
)

i
T T

Stropni tramy nad 2.NP prifezu 185x250 mm délky cca 7,2 m je nutno zhustit v max.
rozteéich 550 mm, skladbu podlahy redukovat na max. hmotnost 80 kg/m? a uzit ve 3.NP
max. sadrokartonové pricky. Za téchto predpokladi I1ze uzit 3.NP jako obytné.

62
o

g~

max Py : 0.00 | min Py : 0.00 kN
max Py :0.00 | min Py: 0.00 kN
max P;: -2.32 | min P; : -6.28 kN
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DETAIL ULOZENi STROPNiHO TRAMU

STROPNI TRAMY 185/250 mm
MAX ROZTEC 550 rmm

LEPENKA POD TRAMY

7. STATICKY POSUDEK — PREKLADY NAD OTVORY 2.NP

kil

il

Zde je zhotoven preklad ze sudého poctu ocelovych piekladu.

Jsou navrzeny pieklady 4x1180, ocel S235 JR, ulozeni na zdivo min. 250 mm do
maltového loze tl. 50 mm. Preklady vzajemné svarit.
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DETAIL ULOZENi OCELOVYCH NOSNiKU

OCELOVE NOSNIKY 4x180

3735 JR

_ ULOZENT MIN 250 mm

MALTOVE LOZE MIN 50 mm

8. STATICKY POSUDEK — PREKLADY NAD OTVORY 1.NP

s W T

Zde je zhotoven preklad ze sudého poctu ocelovych piekladu.
Jsou navrzeny pieklady 4xI180, 6x1180 a 10x1180, ocel S235 JR, ulozeni na zdivo
min. 250 mm do maltového loze tl. 50 mm. Pieklady vzajemné svarit. Detail ulozeni
viz predchozi posudek.
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v s v

9. STATICKY POSUDEK - PRICKY AKUSTICKE

Pokud se budou zhotovovat akustické pii€ky, je nutné pouzit pouze pficky SDK a
nikoliv keramické.

10. STATICKY POSUDEK - ZAZDiVANi OTVORU

Pro zazdivani otvort bude uzito plynosilikatového zdiva, vyzdéného na maltu pro
tenké spary.

11. STATICKY POSUDEK - VENKOVNi RAMPA-STENA

PV

710 . £000 . 1 0 230
Q0 i
T T T o
- LR
1 g =i
BESE), a=hgii)
[ 1D LT
[ [ 3 E;
=

Bi*L

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1: Ceska republika
Smyk kruhovych pilot : zjednoduSena metoda
Vypocet zdi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Vypodet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zékladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita : 0,333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Yg = 1,35 [H] 1,00 [-]
Proménné zatiZeni : Yo = 1,50 [H] 0,00 []
ZatiZzeni vodou : Yw = 1,35 [H]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : VYRh = 1,10 [-]
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Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvald navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel Casté hodnoty : Wy = 0,50 [
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Wy = 0,30 [

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Vyztuz podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 0,90
3 0,13 0,90
4 0,13 1,40
5 -0,37 1,40
6 -0,37 0,90
7 -0,25 0,90
8 -0,25 0,00

Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0,48 m2.
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Nazev : Geometrie

Faze - vypocet:1-0

Zakladni parametry zemin

" C
Cislo Nazev Vzorek Pet i Y Ysu 2
] [kPa]  [KN/m3] | [KN/m3] ]
1 Trida F6, konzistence tuha - 1900 12,00 21,00 11,00 15,00
2 navazka 1900 0,00 21,00 11,00 15,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina:

Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

navazka

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnittniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel kce-zemina :
Zemina :

Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Zasyp za konstrukci
Pfifazena zemina : navazka

% = 21,00 kN/m3
efektivni

Qe = 19,00°

Cef = 12,00 kPa

o) = 15,00°
nesoudrzna

Eoed = 9,50 MPa
Ysat = 21,00 KN/m3
% = 21,00 kN/m3
efektivni

Qe = 19,00°

Cef = 0,00 kPa

0 = 15,00°
nesoudrzna

Eoed = 9,50 MPa
Ysat = 21,00 kN/m3
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Sklon = 45,00 °
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy | Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 - 0,00 .. » Trida F6, konzistence tuha -
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [KN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano stalé 1,50 na terénu
Cislo Nazev
1 uzitne
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: pasivni
Zemina na lici konstrukce - navazka
TFeci Uhel kce-zemina o = 0,00 °
Vy$ka zeminy pred zdi h =080 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se mize premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Redukce uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat
Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Puasobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,58 10,92 0,25 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemina 0,00 -0,65 0,76 0,06 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -13,32 -0,27 0,01 -0,06 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,56 0,25 0,41 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 9,15 -0,47 4,24 0,45 1,350 1,350 1,350
uzitne 0,93 -0,70 0,41 0,43 1,350 1,350 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mes = 4,04 KNm/m
Moment klopici Mowr = 3,15 KNm/m

Zed na pieklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 8,70 kN/m
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Vodor. sila posunujici Haet = 0,29 kN/m
Zed’ na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 66,23 kPa

Vodorovna deformace dfiku zdi

Deformace vlivem tlaku 0s = 0,01 mm
Deformace vlivem nato€eni zdi &, = 2,26 mm
Celkova deformace Otot = 2,27 mm

Unosnost zakladové puady
Sily plsobici ve stiredu zakladové spary

Sislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 0,85 22,39 -4,37 0,076 52,84
2 2,05 18,21 0,29 0,225 66,23
Normové sily plsobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 0,63 16,59 -3,24
Posouzeni tnosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pidé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita norméalové sily e = 0,225
Maximalni dovolena excentricita eg, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni tnosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pldy R = 100,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady ygry = 1,40
Max. napéti v zakladové spare o = 66,23 kPa
Navrhova unosnost zakladové pady Ry = 71,43 kPa
Unosnost zakladové ptdy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové piidy VYHOVUJE
Dimenzace dis. 1
Posouzeni diiku - predni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pasobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment | norm.sila  pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,45 517 0,12 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -1,86 -0,10 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 5,72 -0,30 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
uzitne 0,91 -0,45 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
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Posouzeni dfiku - pfedni vyztuz

Pfedni vyztuz neni nutna.

Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment | norm.sila @ pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,45 517 0,12 1,000 1,350 1,000

Odpor na lici -1,86 -0,10 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000

Tlak v klidu 5,72 -0,30 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350

uzitne 0,91 -0,45 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 0,90 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prdfezu

6,67 ks profil 8,0 mm, kryti 40,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 335,3 mm2

Nutna plocha vyztuze = 278,5 mm2

Sitka prufezu = 1,00 m

Vyska prarezu = 0,25m

Stupen vyztuzeni P = 0,16 % > 0,14 % = Pmin

Poloha neutralné osy X 0,02 m < 0,13 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 100,84 kN > 7,09 kN = Vgq

Moment na mezi unosnosti Mrg = 33,89 kNm > 2,68 KNm = Mgq

Prifez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani

'Faze - vypodet :

Ohybovy moment

2|4 33,89 km
Ed 268 kNm

,00

Posouvajici sila
Max Vgg = 100,84 kN
Veg = 7,09 kN

33,89 0,00

100,84

6,67ks prof. 8,0m =

091

6,67ks prof. 8 gram kr. 40,0mm

B389 Los

100,84

é 40,00

[kNm]

cﬁ h50,00

[kN]
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Je navrzena zelezobetonova opérna zidka tl. 250 mm, vyztuzena svislymi
vyztuzemi $8/150 mm, vodorovné také $8/150 mm, ocel B500B, kryti vyztuze 45 mm,
beton C25/30 XC4, XD1, XF1.

Zakladovy pas pod opérnou zidkou prifezu 50x50 cm, beton C16/20 XC2.
Zakladova spara musi byt sucha. Predpokladaji se zeminy min. tfidy F6 — ovérit
geotechnikem na misté.

Svislé vyztuze jsou do pasu zatazeny na kotevni délku 460 mm.

Brno Ing. Jan Bfecka
09/2024
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